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1. L Pistonul mobil de masd m, aflat initial in repaus, inchide in cilindrul vertical de sectiune

S, un gaz de volum V] aflat la temperatura 7; (conform figurii 1), Se agatd de piston, care se

poate deplasa fara frecari in interiorul cilindrului, un corp de masa m.

a) Exprima dependenta temperaturii de timp astfel incat presiunea gazului din cilindru sa
ramana constanta;

b) reprezinta grafic 7= f(¢), in timpul procesului descris mai sus;

IL. intr-un tub de sticld in formad de U, avand sectiunea constanti si ramurile
verticale de egala lungime se toarnd mercur, de densitate o, pand cand lungimea

Figura 1

coloanelor de aer devine ¢/ (conform figurii 2). Presiunea atmosferica este p, iar

acceleratia gravitationald g. Se Inchide ramura B iar prin ramura 4 se mai toarna o
cantitate de mercur, pana cand in ramura B nivelul mercurului creste cu 4. Se
inchide si ramura 4, dupi care tubul se aduce in stare de imponderabilitate. In
tot timpul acestui proces temperatura nu se modifica. Calculeaza diferenta dintre
lungimile coloanelor de aer din cele doua ramuri, in starea finala.

2. Lin circuitul din figura 3, intrerupatorul K, este deschis. Ansamblul rezistoarelor

din portiunea ABCD a circuitului incalzeste apa dintr-un Figura 2
calorimetru cu acelagi numar de grade, in acelasi interval de timp

t, indiferent daca intrerupatorul K| este inchis sau deschis.
Se inchid acum ambele intrerupdtoare si se constatd ca prin

introducerea celor 6 rezistoare din portiunea de circuit GACF in
acelasi calorimetru, timpul de incilzire al aceleiasi cantitati de apa cu

! N
acelagi numar de grade devine minim, ¢, . Gr—_— £ K, :
Calculeazd raportul f/f,. Se cunosc: R =2Q, R,=8Q, ©
R, =4.8Q. Figura 3

II. Pentru ce valoare a puterii disipate 1n sarcind se arde siguranta fuzibild a unei instalatii electrice
daca, la o putere F =1kW , siguranta se incalzeste pana la temperatura 6, =120°C ; temperatura

incintei in care se afla tabloul cu sigurante este & =20°C. Pentru siguranta fuzibila se cunosc:

a=4-10" K" si temperatura de topire &, =320°C . Cildura radiata de firul ce constituie siguranta

fuzibila este proportionala cu diferenta dintre temperatura firului si temperatura incintei in care se afla
tabloul cu sigurante. Tensiunea de alimentare a instalatiei electrice este constanta.
3. Un gaz ideal monoatomic efectueaza un proces ciclic format din:

e 1-2 destindere dupd legea pV, = pV;
e 2-3 destindere dupd legea p=2p,;
e 3-4 comprimare dupd legea 2pV, = pV';
e 4-1 comprimare dupd legea p = p,.
a) reprezinta ciclul in coordonate V' = f(T);

b) calculeazd raportul dintre randamentul ciclului si randamentul unui ciclu Carnot Iintre
temperaturile extreme ale ciclului de mai sus;

¢) in cazul unui ciclu Carnot, marim diferenta dintre temperaturile celor doua surse cu A7 prin
incalzirea izvorului cald si racirea izvorului rece. Calculeazd modul de distribuire a variatiei de
temperaturd astfel incat noul randament sa aiba valoarea maxima.

(subiect propus de prof. Seryl Talpalaru — C.N. ,, Emil Racovita* — lasi,
prof- Viorel Popescu — C.N. ,,1.C. Brdatianu “ — Pitesti)
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